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Abstract of corresponding document: EP 0349764 (A2) 
In fluidised-bed combustion apparatuses with stationary 
fluidised-bed, secondary air is blow into the free space 
(10) above the fluidised-bed (6), in order to burn out the 
combustible substances which are still contained in the 
rising gas. In this connection, the homogeneous mixing in 
of the secondary air and the maintenance of a minimum 
temperature in the free space (10) are important. 
Upwardly directed secondary air nozzles (14) are pointed, 
in the manner of injectors, into pipe sections (13) which 
are arranged vertically, distributed over the area of the 
fluidised-bed (6) and open at the top and at the bottom, 
and which are immersed with their lower ends in the 
fluidised-bed (6) and project with their upper ends into the 
free space (10). By an injector effect, hot granular material 
is drawn along by the secondary air from the fluidised-bed 
(6) and thrown into the free space (10).; As a result, heat 
is supplied to the free space (10). Moreover, the mixing in 
of the secondary air into the gas rising from the fluidised- 
bed (6) is improved. 
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ij) Wirbelschichtfeuerung 

Bei Wirbelschichtfeuerungen mit stationarer Wirbel- 
schicht wird Sekundarluft in den Freiraum (10) iiber der Wir- 
belschicht (6) eingeblasen, urn die in dem aufsteigenden Gas 
noch enthaltenen brennbaren Substanzen auszubrennen. 
Wichtig ist dabei die homogene Einmischung der Sekundar- 
luft und die Aufrechterhaltung einer Mindesttemperatur im 
Freiraum (10). 

Aufwarts gerichtete Sekundarluftdiisen (14) sind injektorar- 
tig in senkrecht angeordnete, fiber die Flache der Wirbel- 
schicht (6) verteilte, oben und unten offene Rohrstucke (13) 
hineingerichtet, die mit ihren unteren Enden in die Wirbel- 
schicht (6) eintauchen und mit ihren oberen Enden in den 
Freiraum (10) hineinragen. Durch Injektorwirkung wird hei- 
Ses, korniges Material aus der Wirbelschicht (6) von der 
Sekundarluft mitgerissen und in den Freiraum (10) ge- 
schleudert. Dadurch wird dem Freiraum (10) Warme zuge- 
ffihrt. AuBerdem wird die Einmischung der Sekundarluft in 
das aus der Wirbelschicht (6) aufsteigende Gas verbessert 
Verbrennung von kornigem Material in der stationaren Wir- 
belschicht. 
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1 . t Dmc k „nd Temperatur der Sekundarfoft anabhSngig 

Verbrennungsluft als Sekundarluft oberhalb der Wir- spiej, neWirbelschicht f e uerung. 

belschicht zuzufiihren. Zum Beispiel besteht eine wirk- * g- i z^g Einzdheit in einen i senkrechten 

same MaBnahme zur Minderung des Stickoxidaussto- 10 Rfr2 zeigt eine 

Sdarin, die Verbrennung in der Wkbe schicht unter Schnitt gleicheEinze iheitineiner Ansichtvon 

Lerstoffmangeldurchzufuhrenunddas.maufs^ J** * * 

den Gas enthaltene Kohlenmonoxid unter Sekundar- ooem Ausfiihrungsb ei S piel einer 

das anfsteigende Gas auch mit flfichtigen kohlenwas f^ d ~ 6 ^omboden 3 befindet sich em Luftka- 
serstoffartigen Bestandteden beladen. Die brennbaren 2una ^ AnscUuBrohr 5 furdie Zufuhrungvon 

festen und gasformigen Substanzen konnen un Frei 2 o sjen * ^ ^ AngtrBmbo d en 3 weist zahlrei- 

raumunterSekundarluftzufuhr ^gebranntwerden. ^Durchlafse fiir Primarluft auf. Uber dem Anstrom- 
VoraussetznngfOreinea^Aus^^eto cn £ d ichdie wirbe i S chicht6,bestehendaus 
mogeneVenmschungderSekondarluftmitdemau^ bodenao dem im Betrieb eine gennge 

S^G^^^^T^J^- 25 MeTge Brennstoff beigemischt ist, wie zum Beispiel 
hen Zahigkeit des heiBen Gases mcht leicht zu errei 25 « * Schlamm oder zerklemerte Abfall- 

Sen.Gema6EP157901 A2« im Itanmo^ gf*^ des Brennsto ff S) gegebenenfalls 
sche Mischvorrichtung angeordnet Die ■Se^l<* S uschIagstof f, w ie zum Beispiel Kalk,dient erne sei - 
zufuhr kann zum Beispiel durch teds waagerecH teds nut g Beschickung seinrichtung .7. Unmittel- 

schrag nach unten gerichtete Rohre e, jfolge n die m b ar S demAnstrombodenSistmemerSeitenwandl 
schen Wirbelschicht und statischer Mis c hvo™htung so bar uber de dnet . tfber der Oberflache 9 

angeordnetsind.BeiemeranderenAus^ ™^3^ 6b ^richcinFh^iatem 
die statische Mischvorrichtung selber als Sekundarluft °™ auchgaszug tl uber geht. Der Ubergang 12 zwi- 
zufuhrausgebildet _ wv^krWrM schen Freiraum 10 und Rauchgaszug 11 hat die horm 

SekuadarlaftdOsen angeordnet Der Bemhiguagsraum ™ e ;~™ u J ^ Beispiel auch mil Wame- 
fetdazu,d»sMitreiltavonFe S ^^ 

Temperate, wenn - wie zum Beisp^l in der EP gieicnm * h ordnete , 0 ben und unten loffene 

236686 Al beschrieben - die Sekundarluf zwecte ^S^e 13 montieft Die Rofestucke 13 tauchen mit 
nichtkatalytischer Entstickung zusammen nut em m 50 ™^ fc La _ zum Beispiel etwa zur Halfte 

Entstickungsmittel, wie zum Beispiel Ammoniak zuge- ™ ™^lschicht 6 ein, so daB sich die unteren 
fflhrt wird. Die nichtkatalytische Entstickung fmdet be- £ Beispie i in mittlerer Hohe der Wirbel- 

kanntlichnurineinemengenTemperaturbereichstatt, . J edem FaUe mit Abstand uber dem 

wie in der DE-PS 24 11 672 angegeben. Anstromboden 3. Die oberen Enden ragen in den Frei- 
Der Erfindung liegt die Aufgabe v^***"™ 55 ^ io hindn. In jedes Rohrstuck 13 ist nach Art ernes 

Wirbelschichtfeuerung der im Oberbegnff des Patent- S or s eine senkrecht nach oben gerichtete Sekun- 
anspruchs 1 angegebenen Gattung mit emfachen .Mi t- i4 hineingerichtet. Diese hat die Form ernes 

telndieZumischungderSekundarluftzuvergleichmaBi- *™ u ^\^ urehmeS ser kleiner ist als der 

ge £iese Aufgabe wird erfindungsgem^B durch die 60 ^^t^^^^ 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- S^tolifltti^i ^ Se ^ undarluftdiisen 14 sin d an 

l5S k in Anspruch 2 angegebene Vanante ? r Erfm- ^SSSS- 'JS^?^* 
dungzeichnetsichdurchbesondereEin achhejtaus ^^2^4 in Verbindung. Die Sekundarluftdu- 

DasMerkmddesAnspruchsSermoglichtemegezie- 55 ^™^^ rpnenl5 a^gestettet,diegeineni- 
te Anpassung der Sekundarluftmenge an die Betnebs- S s ^™ n 5 zu be f atigen sind . Sie sind zum Beispiel 
b 1Se n r g Variante gemaB Anspruch 4 ist es m5glich, alsheb-undsenkbareVentilkegelausgebildet. 
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GemaB Fig. 2 und Fig. 3 sitzen auf dem freien Ende 
der Sekundarluftduse 14 drei radiale, um 120° zueinan- 
der versetzte Haltebleche 16, an denen das Rohrstuck 
13 koaxial zur Sekundarluftduse 14 befestigt ist Der 
AuBendurchmesser der Sekundarluftduse 14 ist etwa 5 
halb so groB wie der lichte Durchmesser des Rohrstiicks 
13. Die Breite des verbleibenden Ringspaltes 17 ist ein 
Vielfaches der maximalen KorngroBe des inerten Wir- 
belschichtmaterials; sie betragt zum Beispiel 10 bis 25 
mm. Die Sekundarluftduse 14 ragt nur wenig — zum 10 
Beispiel 10 bis 25 mm - in das untere Ende des Rohr- 
stiicks 13 hinein. 

Im Betrieb ist in bekannter Weise die eingeblasene 
Primarluftmenge, die durch die Durchlasse des An- 
strombodens 3 in die Wirbelschicht 6 eindringt, so auf 15 
die KorngroBe des Bettmaterials abgestimmt, daB nur 
ein geringer Teil des Bettmaterials mit dem aufsteigen- 
den Gas aus der Wirbelschicht 6 ausgetragen wird. Die 
Hauptmasse des Bettmaterials wird in einen fliissig- 
keitsartigen Zustand versetzt und dabei nur schwach 20 
expandiert, so daB zwischen Wirbelschicht 6 und Frei- 
raum 10 ein sprungartiger Dichteunterschied besteht, 
erkennbar als ausgepragte Oberflache der Wirbel- 
schicht 6. Hierfur ist die Bezeichnung "stationare Wir- 
belschicht" gebrauchlich geworden. Die Asche wird 25 
iiberwiegend durch den Ascheabzug 8 ausgetragen. Das 
schlieBt nicht aus, daB eine geringe Menge an Flugasche 
vom Gasstrom mitgefuhrt und nach Abscheidung gege- 
benenfalls in die Wirbelschicht 6 rezirkuliert wird. 

Ein Teil der zugefuhrten Luft wird durch die Sekun- 30 
darluftdusen 14 und die Rohrstucke 13 als Sekundarluft 
in den Freiraum 10 eingeblasen. Da - bedingt durch 
den Druckabfall in der Wirbelschicht - zwischen Luft- 
kasten 4 und Freiraum 10 ein erheblicher Druckunter- 
schied besteht, haben die Sekundarluftstrahlen eine ho- 35 
he Geschwindigkeit. Die Menge der Sekundarluft laBt 
sich mit Hilfe der Stellorgane 15 dosieren. Dabei wird 
durch den zwischen Sekundarluftduse 14 und Rohrstuck 
13 bestehenden Ringspalt 17 korniges Wirbelschichtma- 
terial mitgerissen und fontaneartig in den Freiraum 10 40 
geschleudert. Die Sekundarluft heizt sich auf dem Weg 
durch die Sekundarluftduse 14 und das Rohrstuck 13 
durch Wandberuhrung und durch mitgefiihrtes Bettma- 
terial auf. Die aufwarts und abwarts fliegenden Partikel 
erzeugen im Freiraum 10 eine Ruhrwirkung, die die ho- 45 
mogene Einmischung der Sekundarluft in den aufstei- 
genden Gasstrom fordert. 

Bei dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die Sekundarluftdusen 14 an eine separate Luftzu- 
fuhr angeschlossen. Diese ist als Verteilerrohr 18 ausge- 50 
bildet, das mit einem Stellorgan 19 ausgestattet ist. 

Mit Abstand iiber den oberen Enden der Rohrstucke 
13 sind Prallvorrichtungen 20 angebracht. Diese sind 
durch nicht dargestellte einfache Befestigungsmittel — 
zum Beispiel ahnlich den in Fig. 2 und Fig. 3 erkennba- 55 
ren Halteblechen 16 - mit den Rohrstucken 13 verbun- 
den. Im ubrigen stimmt das Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 4 mit dem vorher beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spiel uberein. 

60 

Patentanspruche 

1. Wirbelschichtfeuerung mit stationarer Wirbel- 
schicht, 

mit einem Anstromboden, der zahlreiche Durchlas- 65 
se fur Primarluft aufweist, 
mit einem Luftkasten unter dem Anstromboden, 
mit einem Freiraum iiber der Wirbelschicht 



und mit Einrichtungen zum Zufuhren von Sekun- 
darluft in den Freiraum, 

dadurch gekennzeichnet, daB mehrere iiber die 
Flache der Wirbelschicht (6) verteilte, oben und un- 
ten offene, senkrecht angeordnete Rohrstucke (13) 
mit ihren unteren Enden in die Wirbelschicht (6) 
eintauchen und mit ihren oberen Enden in den Frei- 
raum (10) hineinragen und daB in jedes Rohrstuck 
(13) eine aufwarts gerichtete Sekundarluftduse (14) 
injektorartig hineingerichtet ist. 

2. Wirbelbettfeuerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sekundarluftdusen (14) 
durch Bohrungen des Anstrombodens (3) unmittel- 
bar mit dem Luftkasten (4) in Verbindung stehen. 

3. Wirbelbettfeuerung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sekundarluftdusen (14) mit 
Stellorganen (15) zur Einstellung der Luftmengen 
sind. 

4. Wirbelschichtfeuerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sekundarluftdusen (14) an 
eine separate Luftzufuhr (18) angeschlossen sind. 

5. Wirbelschichtfeuerung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB iiber den 
oberen Enden der Rohrstucke (13) Prallvorrichtun- 
gen (20) angebracht sind. 
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